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Matemáticas: Análisis y Enfoques
Nivel Medio
Prueba 1

Instrucciones para el alumnado

	y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora.
	y Sección A: �conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas  

a tal efecto.
	y Sección B: �conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba 

su número de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas, 
y adjúntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles 
provistos.

	y Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberán ser 
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de fórmulas de Matemáticas: 
Análisis y Enfoques NM para esta prueba.

	y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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No se otorgará necesariamente la máxima puntuación a una respuesta correcta que no esté 
acompañada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en 
explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errónea, podrán otorgarse algunos puntos si el método 
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el 
procedimiento seguido.

Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser 
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las líneas.

1.	 [Puntuación máxima: 6]

En un colegio hay  600  estudiantes repartidos entre cuatro cursos, tal y como se muestra en 
la siguiente tabla.

Curso Número de alumnos

  9 114

10 179

11 137

12 170

Se hace una encuesta a un grupo de  60  estudiantes utilizando un método de muestreo 
estratificado, tal que la presencia de cada curso en la muestra es proporcional a la 
población. Se preguntó a cada estudiante cuánta paga (dinero de bolsillo) le dan a la 
semana, en dólares de Singapur ( $ ).

(a)	 Halle el número de estudiantes del Curso  12  que hay en la muestra.� [2]

Los resultados de la encuesta se han resumido en el siguiente diagrama de caja y bigotes.

28 a 11066 80

Encuesta a 60 estudiantes sobre la paga que reciben 

(b)	 Indique la mediana.� [1]

El rango intercuartil ( RIC ) es igual a  $24 .

(c)	 Escriba el valor de  a .� [1]

Un valor atípico es aquel que es menor que  Q1 - 1,5 × RIC  o mayor que  Q3 + 1,5 × RIC .

(d)	 Determine, para esta muestra, la paga más pequeña posible que no es un valor atípico.� [2]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)
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2.	 [Puntuación máxima: 7]

En la siguiente figura se muestra el triángulo  ABC . Se sabe que  AB = 5 cm ,  BC = 6 cm  y 
1ˆcos ABC
5

=  , donde  AB̂C  es agudo.

la figura no está dibujada a escala

A C

B

5 6

(a)	 Halle  AC .� [3]

(b)	 (i)	 Muestre que  sen ABC =
2 6

5
ˆ  .

(ii)	 A partir de lo anterior, halle el área del triángulo  ABC .� [4]
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3.	 [Puntuación máxima: 6]

Considere el desarrollo de  (1 + mx)8 , donde  m ∈   y  m > 0 .

El coeficiente de  x3  es ocho veces el coeficiente de  x2 .

(a)	 Muestre que  8C3 = 56 .� [1]

(b)	 Halle el valor de  m .� [5]
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4.	 [Puntuación máxima: 6]

En esta pregunta,  p  y  r  son números enteros positivos mayores que  1 .

(a)	 Sabiendo que  log3 p = 3 + log3 r , muestre que  p = 27r .� [2]

(b)	 A partir de lo anterior, halle el valor de  r  y el valor de  p  que satisfacen este sistema de 
ecuaciones:

 log3 p = 3 + log3 r 

log r p = 4� [4]
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5.	 [Puntuación máxima: 5]

Sea  y = x4 - sen 4x .

(a)	 Halle 
d
d
y
x

 .� [2]

(b)	 A partir de lo anterior, o de cualquier otro modo alternativo, 
halle  ∫ (x4 - sen 4x)7 (x3 - cos 4x) dx .� [3]
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6.	 [Puntuación máxima: 6]

La función  f  viene dada por f x
x

( ) � �
�

4
7

3 2
 , donde  x ∈  , x � � 2

3
 .

(a)	 Halle una expresión para  f -1(x) .� [3]

La función  g  se define tal que f g x x� ��
�
�

�
�
� �3

 .

(b)	 Utilizando la respuesta que dio en el apartado (a), o de cualquier otro modo alternativo, 
halle una expresión para  g (x) .� [3]
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Sección B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una página nueva para 
cada respuesta.

7.	 [Puntuación máxima: 14]

Considere la función cuadrática  f (x) = -(x + 2) (x - 4) , para  x ∈  . La siguiente figura 
muestra una parte del gráfico de  f .

x

y

0

(a)	 (i)	 Halle la coordenada  x  de cada una de las intersecciones con el eje  x .

(ii)	 Halle las coordenadas del vértice.� [5]

La función  f  también se puede escribir en la forma  f (x) = -(x - h)2 + k , donde  h , k ∈  .

(b)	 Escriba el valor de:

(i)	 h

(ii)	 k� [2]

La recta  y = mx + 4 , donde m ∈  , corta al gráfico de  f  en  x = -2  y  x = 2 .

(c)	 Determine el valor de  m .� [3]

Considere la ecuación  -x2 + 2x + 8 - p = 0 , donde  p ∈  .

(d)	 Considerando el gráfico de  f , o de cualquier otro modo alternativo, halle el intervalo 
de posibles valores de  p  para los que esta ecuación tiene:

(i)	 Dos raíces distintas y reales ambas

(ii)	 Dos raíces distintas y reales y positivas ambas� [4]
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8.	 [Puntuación máxima: 16]

Las funciones  f  y  g  se definen, para  0 ≤ x ≤ π , así:

f (x) = sen 2x 
g (x) = 1 - cos 2x .

(a)	 Resuelva la ecuación  f (x) = g (x)  para  0 ≤ x ≤ π .� [6]

(b)	 Dibuje aproximadamente los gráficos de  y = f (x)  e  y = g (x)  en los mismos ejes de 
coordenadas; rotule claramente los puntos de intersección junto con sus coordenadas.� [4]

Los gráficos de  f  y  g  se cortan en  x = a  y  x = b , donde  0 < a < b .

(c)	 Halle el área de la región que delimitan los gráficos de  f  y  g  para a ≤ x ≤ b .� [6]
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9.	 [Puntuación máxima: 14]

Considere la función  h (x) h x x
x

x

( ) �
�e2

 , para  x > 0 .

(a)	 Muestre que � �
�h x x

x

x

( )
( )e2

2

2 1
 .� [4]

(b)	 Halle los valores de  x  para los cuales la función  h  es creciente.� [2]

(c)	 Halle la ecuación de la normal a la curva  y = h (x)  en el punto  (1 , e2 + 1) .� [4]

La derivada segunda de  h  viene dada por �� �
� �� �

h x
x x
x

x

( )
2e2 2

3

2 2 1
 .

(d)	 Muestre que el gráfico de  h  no tiene ningún punto de inflexión.� [4]
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